
给水管道施工图设计说明

1.设计依据及设计原则

1.1 设计依据

1.1.1 《江华瑶族自治县畜禽定点屠宰及产品仓储冷链物流建设项目地块红

线外给水主管接驳工程项目岩土工程详细勘察报告》（湖南省地质勘测设计有限

公司）

1.1.2 本工程初步设计批准的机关、文号、日期及主要审批内容；

1.1.3业主单位提供的现状管线测量资料；

1.1.4业主单位提供的本次四海大道道路地下管网施工图设计；

1.1.5《江华瑶族自治县中心城区排水专项规划（2025—2035）》

1.2 初步设计方案意见及执行情况

序号 初步设计方案审查意见 设计执行情况

1
管网走向应结合现场踏勘及现状地下管

线勘测成果确定，避开现状管网冲突，兼

顾周边环境对给水管网的影响

邀请各地下管网职能部门到现场

踏勘，并按各部门和业主要求，

将给水管网布设进行了优化调

整。

2

管材选用给水管道管材应结合地质条件、

管径、压力合理选型；埋地给水管道严禁

使用冷镀锌钢管；管材性能应满足卫生、

耐腐蚀要求；

本工程 DN400 管道采用球墨铸
铁聚乙烯复合管（QT450- 10，执
行 GB/T1348- 2019，内衬满足
GB/T 13663.2）；管材满足生活
饮用水卫生及埋地耐腐蚀要求。

3
管道埋深与覆土管道覆土应满足车行道、

非车行道最小覆土厚度要求；

本工程车行道下管顶覆土≥

0.70m，非车行道覆土≥0.60m；

1.3 设计规范、标准

1.2.1《城市工程管线综合规划规范》（GB50289-2018）

1.2.2《室外排水设计标准》（GB50014-2021）

1.2.3《室外给水设计标准》（GB50013-2018）

1.2.4《给水排水工程管道结构设计规范》（GB50332-2022）

1.2.5《给水排水工程构筑物结构设计规范》（GB50069-2002）

1.2.6《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》 GB50032-2003

1.2.7《生活饮用水卫生标准》GB5749-2022

1.2.8《埋地铸铁管管道结构设计规程》（CECS142:2002）

1.2.9《地基与基础设计规范》GB5007-20011

1.2.10《混凝土结构设计规范》GB50010-2010（2015版）

1.2.11《给水排水工程管道结构设计规范》GB50332-2008

1.2.12《给排水管道工程施工及验收规范》GBJ50268-2008

1.2.13《市政给水管道阀门井》21ZZ06

1.2.14《室外消火栓及消防水鹤安装》13S201

1.2.15《市政给水管道工程及附属设施》07MS101

1.2.16《钢制管件》02S403

1.2.17《城市给水工程项目规范》GB55026-2022

1.2.18《城乡排水工程项目规范》GB55027-2022
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1.2.19《砌体结构通用规范》GB55007-2021

1.4 设计基础资料、工程资料

1、建设方提供的 1:500地形图；

2、业主提供的本次四海大道道路地下管网施工图设计；

3、业主提供其他相关资料；

4、现场踏勘的实际情况；

5、《江华瑶族自治县中心城区排水专项规划（2025—2035）》

1.5 设计原则

1.4.1依据国家相关环境保护政策，符合国家及地方法规、规范及技术标准；

1.4.2以城市总体规划和片区控制性详细规划为指导，结合现状管线资料，对给

水进行系统的工程设计，为规划区用户提供安全的用水；

1.4.3给水管网设计应满足地区经济和社会长远发展的需要，结合远期与分期实

施相结合的原则，并能适应片区建设需要，考虑分期实施的可能性；

1.4.4新建给水管网充分考虑区域给水现状及地块建设的情况，结合地块建设规

划，在给水管道断面、平面布置、高程布置上适应功能的需要和接入的可能性、便利

性；

1.4.5给水管网设计注意技术性与经济性相结合。尊重事实，在满足设计标准的

前提下，尽量考虑利用现有管网体系和给水设施，并将其整合以发挥功能；

1.4.6设计选材在不断总结科研和工程实践的基础上，既考虑技术发展的趋势，

积极推动新技术、新工艺、新材料的应用，同时又兼顾经济投入的合理性。不得使用

淘汰产品及与国家产业政策不符的材料和产品；

1.4.7给水管道的平面、高程布置充分考虑各种城市管线的敷设走廊，在考虑经

济性的同时预留足够的空间，为管线综合提供条件。

2.工程概况

本设计根据《江华瑶族自治县中心城区排水专项规划（2025—2035）》，并根据

业主要求，主要目的是为满足畜禽定点屠宰场供水的需求，同时兼顾四海大道两侧长

远发展的需要，现从公园路路口已建成的 DN400给水管网给水井接驳，沿四海大道

右侧往北新敷设一条 DN400给水管网至畜禽定点屠宰场。以解决畜禽定点屠宰场供

水问题。管道材质采用球墨铸铁聚乙烯复合管，管道设计工作压力为 1.6MPa。

3. 给水现状管线

（1）本次设计起点为江华瑶族自治县畜禽定点屠宰及产品仓储冷链物流建设项

目，该项目位于四海大道左旁，起点接四海大道桩号 K1+360左侧段，终点接 K2+980

四海大道与公园路路口原给水管网；收集到四海大道地下建设综合管网相关资料，其

雨、污水管网平面布置、管网大小、断面形式均清楚；

（2）新建给水管网接洽点接公园路现有给水管网，公园路为现状道路，其给水

系统已完善，根据业主提供的《支路地形管线图》知，在公园路已布置管径 DN400

给水管线。

（3）根据业主提供的《支路地形管线图》知，在四海大道左侧 K1+760至 K2+980

段已布置管径 DN200给水管线。

4 . 给水管网设计

江华瑶族自治县畜禽定点屠宰及产品仓储冷链物流建设项目的规划用水量为：生

活用水量：35.97m3/d，生产用水量：405m3/d，消防用水量：648m3。
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按照《江华瑶族自治县中心城区排水专项规划（2025—2035）》和屠宰场综合用

水量指标法，预测近期用水规模。

根据《室外给水设计标准》GB50013-2018规定，本片区属于一区Ⅱ型小城市，

给水管道每隔 500m设置一个检修阀门井，阀门间高处设排气，选用 DN50排气阀且

垂直安装在管线上，低处设排水，选用 DN75泄水阀, 用于排除沉淀物，以及检修时

放空管内存水，其放空的水应就近引入市政雨水井且保证不产生二次污染。

设计管顶覆土约为 0.7～1.2米，遇特殊情况，人行道下不小于 0.6米，车行道下

不小于 0.7米；当不能满足时需采取相应保护措施；槽底开挖宽度为管道外径两侧各

加 300mm。

管道上的闸阀、排气阀、泄水阀、消火栓等均作检查井及井盖（座），各种阀门

检查井均参照国家建筑标准设计《市政给水管道工程及附属设施》07MS101；所有阀

门、伸缩器下方均应按要求设置支墩。

本次设计，给水管线采用单侧布置，管材应业主要求均采用球墨铸铁聚乙烯复合

管；给水管道路主线管径均为 DN400mm，预留过街给水管道管径为 DN200mm，给

水管道采用单侧布置。

4.1具体布置方案为：

（ 1）给水管主线均单侧布置于道路右侧人行道下或外侧，其中，

PK1+360--PK2+120段和 PK2+607--PK2+980段布置人行道外侧，给水管中心距人行

道最外侧 1.0m；PK2+120--PK2+607段避开原山体布置在人行道下，给水管中心距路

缘石 3.0m，给水管径均为 DN400mm。具体布置详见《给水管网埋置位置断面图》；

（2）为方便道路对面及周边地块用水的接入，给水管道每隔一定距离设置过街

管和预留接入口，管径为 DN200mm。

（3）给水管道采用球墨铸铁聚乙烯复合管，球墨铸铁聚乙烯复合管管道和管件

采用承插柔性密封连接，不得采用螺纹连接和粘接。

（4） 给水主管道上一般间距 400～600m左右或 3～4个给水支管间设置检修阀

门，且检修阀门间消火栓尽量不超过 5个，给水主管道上检修阀门采用闸阀，阀门井

内设置管道伸缩器。

（5）道路长度不大于 120米或道路交叉路口附近设置室外市政消火栓。

4.2室外消防设计

（1）根据规划确定的人口，远期控制 1.4万人，参照《建筑设计防火规范》GB50016

规定，火灾时按供水系统同时两处发生火灾，每处消防水量 35L/s，总消防水量 70L/s，

火灾持续时间 2小时。

（2）供水管道上市政消火栓沿给水管道敷设，间隔 100米布置，其位置可根据

现场情况调整，但最大间距不得超过 120m。

（3）采用室外地上式磁性加密消火栓，应有直径为 100mm和 65mm的栓口各一

个，并有明显的标志。

（4）消火栓距路边不应超过 2m。市政消火栓、周围应设置防止机动车辆撞击的

设施。消火栓侧沿道路方向各 5m 范围内禁止停放机动车，并应在明显位置设置警

示标志。

（5）消火栓采用国标图集 13S201，10页 SSF100/65型地上式消火栓。

4.3管材及接口

本工程设计给水管道采用球墨铸铁聚乙烯复合管，给水管径均为 DN400mm。
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1）室外埋地敷设给水管适用于水温不大于 40℃，要求管材及管件采用球墨铸铁

聚乙烯复合管，工作压力暂定为 1.6MPa的给水系统。

2）管材、采用承插柔性密封连接，管件以及管道附件的连接采用承盘短管连接；

3）埋地聚乙烯给水管道工程采用的管材、管件应分别符合现行国家标准《给水

用聚乙烯（PE）管材》（GB/T13663）和《给水用聚乙烯（PE）管件》GB/T13663.2-2018

的规定，卫生性能应符合现行国家标准《生活饮用水输配水设备、防护材料及水处理

材料卫生安全评价》（GB/T17219-2025）的要求。

4.4管道基础

（1）沟槽开挖及回填

基坑边坡的坡度应根据基坑开挖后的土质情况确定，按《给排水管道工程施工及

验收规范》GBJ50268-2008基坑开挖沟槽边坡要求进行放坡。基坑回填土必须在给水

管的地下部分全部施工完成后（包括紧邻的外部安装工程）并验收合格后及时进行,

管道沟槽回填时,应符合下列规定:

1）管道铺设后应及时进行回填，回填时应留出管道连接部位，连接部位应待管

道水压试验合格后再行回填，回填前应按规定,对管道系统进行加固。

2）回填时应先填实管底，再同进回填管道两侧,然后回填至管顶 0.5 m处，沟内

有积水时，必须全部排尽后，再行回填。

3）管道两侧及管顶以上 0.5 m内的回填土,不得含有碎石、砖块，垃圾等杂物，

不得用冻土回填，距离管顶 0.5 m以上的回填土内允许有少量直径不大于 0.1 m的石

块和冻土,其数量不得超过填土总体积的 15%。

4）回填土应分层夯实,每层厚度应为 0.2~0.3 m,管道两侧及管顶 0.5 m以上内的回

填土必须人工夯实,每层松土厚度应为 0.25~0.4 m。

（2）管道基础或垫层

1）管道必须敷设在原状土地基上,局部超挖部分应回填夯实.当沟底无地下水时,

超挖在 0.15 m以内时,可用原土回填夯实,其密实度不应低于原地基天然土的密实度;

超挖在 0.15 m以上时,可用石灰土或砂填层处理,其密实度不应低于 95%,当沟底有地

下水或底土层含水量较大时,可用天然砂回填。

2）沟底遇有废旧构筑物、硬石、木头、垃圾等杂物时，必须在清除后铺一层厚

度小于 0.15 m的砂土或素土,且平整夯实。

3）管道附件或阀门,管道支墩位置应垫碎石,夯实后按设计要求设混凝土找平层或

垫层。

4）对软弱管基及特殊性腐蚀土壤,应按设计要求进行处理。

5）对岩石基础,应铺垫厚度不小于 0.15 m的砂层。

(3) 附属构筑物：

1)阀门

在管线上设有闸阀、排气阀、泄水阀等。本工程阀门采用闸阀，其口径和管线直

径一致，阀门均设计在阀门井内，所有阀门均须试压合格后方可使用。

2)阀门井

给水阀门井采用国标图集 21ZZ06-11页砖砌圆形闸阀井，且应满足《砌体结构通

用规范》GB55007-2021要求。结合现场实际情况定制，井墙采用 240厚砖砌井壁，

井盖、井座采用球墨铸铁盖板。人行道下用 D250轻型，车行道下采用 D400重型，

阀门井爬梯采用高分子复合材料成品。



第 5页

3)排气阀

排气阀垂直安装于管道的最高点，排气嘴或阀杆帽垂直向上，其口径根据规范要

求按下表选用。排气阀门井做法详见国标图集 21ZZ06《市政给水管道阀门井》11页，

且应满足《砌体结构通用规范》GB55007-2021要求。

4)渐缩管

当管线变换管径处采用渐缩管，应管顶平接，避免存气，减缩管采用铸铁件成品。

5)支墩

敷设管道时各种分支、变径、转弯及连接附属设备处，必须用各种配件。本工程

管线水平转弯、交叉、三通、管堵及上下转弯处需设置管道支墩，支墩作法详见国家

标准图集《柔性接口给水管道支墩》10S505。

4.5管道敷设

（1）给水管道在道路下，覆土按 1.0米控制，给水管道在人行道下，覆土按 0.7

米控制，给水管线与现状排水管线交叉处，给水管线需让现状排水管线。

（2）管道敷设应在沟底标高和管道基础质量检查合格后进行，在敷设管道前要

对管材、管件等重新做一次外观检查，发现有问题的管材、管件均不得采用。

（3）管道的敷设方向改变时，可以使用成型的弯头管件，或在一定限度内

利用管材的允许转角，沿曲线安装的允许转角见下表：

管径 Di( mm） 允许转角（°）

75~600 3

700~800 2

≥900 1

（4）在管道转弯、三通、变径及阀门处采取防推脱的混凝土支墩等技术措施，以

防热胀冷缩造成管道的破坏。支墩详细做法参照 10S505《柔性接口给水管道支墩》。

（5）管道设置阀门、消火栓、伸缩器等附属件时，其重量不得由管道支撑，必须

设置混凝土或砖砌支墩，支墩应有足够的体积和稳定性，并用固定装置将附属件固定。

（6）管道分段敷设结束进行系统闭合连接时，宜选择运行水温与施工环境温

度差最小的时段进行。

5. 注意事项

（1）管道水压试验、冲洗与消毒、竣工验收及其他未做说明之处，参考现行《给

水排水管道工程施工及验收规范》(GB50268-2008)规定进行。

（2）管道上的闸阀、排气阀等均做检查井及井盖，各种阀门检查井，泄水阀检

查井，排气阀检查井的做法详见 07MS101《市政给水管道工程及附属设施》。

（3）本工程中检查井井盖及盖座在施工时亦可根据实际情况选择其它材料，但

所选材料应为符合国家及有关部门相关标准、规范的合格产品，并经设计单位认可。

（4）暂时不用的开口管道应采用承堵封堵。

（5）给水设计坐标系同道路设计，所用高程系同道路设计，桩号同道路设计桩

号一致。

（6）砌体均应满足《砌体结构通用规范》GB55007-2021要求。
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